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von links nach rechts

Herr Grimm
(Energiecoach)

Herr Spitz

(Energietechniker)

Herr Brunner
(Energietechniker)

Herr Uebel

(Energiemanager)

Herr Leonhardt
(Energietechniker)

Frau Kogl

(Energiemanagerin)
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» Liegenschaften der Stadt Plauen:
 Anzahl Gebaude:
* Energierelevante Gebaude (>500,00 €/a):
* Verbrauchskosten im Basisjahr 2016:

sichsisches Kommunales

o

364
180
105
3.065.659,00 €

Energie

Management

Stadt Plauen - Uberblick Summe -~ waime  [EECUURNNN  Wasser |
Gebdude| Verbrauch Verbrauch Verbrauch
Flache (BGF) Kosten . Kosten . Kosten o Kosten
(Stk.) (bereinigt) (bereinigt) (bereinigt)
Kommunale Geb&ude gesamt (Geb3udeliste) 180
Energierelevante Gebaude 10% 239,146 m? - 24,178 MWh/a
Ausgewahlte energierelevante Gebdude . | 239.146 m?| 3.065.658 £/a| 24.178 MWh/a| 1.679.016 £/a| 4.546 MWh/a| 1.037.569 €/a| 67.941 m3/a| 349.074 £/a
Prioritére Gebaude 48 174.751 m?| 2.295.149 £/a| 19.299 MWh/a| 1.273.093 £/a[ 3.591 MWh/a| 772.022 €/a|47.909 m?/a|250.033 £/a

48 Gebaude verbrauchen ca. 80% der Warme

M. Uebel
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Einsparpotential ?
5 % Senkung =ca. 110.000 €
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Heizungsoptimierung

70°C
65°C
60°C
55°C
50°C
45°C

Nacht- &Wochenendabsenkung

sichsisches Kommunales
Energie

Management

QL/\\
Al

|-

®_40°C
R=J.
= 35°C

nutzerabhangige Temperatur

230°C

(1]

5 25°C

£20°C

2 15°C -
10°C | AuBentemperatur gefuhrt

5°C \ \

0°C
@é’é’@é’

-5°C
-10°C
& o> &

I
s
"l} "'l:}

Y
& @

Q’P i N
N .\fb .{b
,\""I.w ’\j" ,\:I.w v
<l aT
N
o o

fz? .{rb R

\r') ;CL' ;{L

R
&

@\

R
-\’w

Q\

:b
'\-
RS o7 o T e
ot Qv

QD' o

Q >

LA R
TP r_:,Cl' LD(J' r_)(J' Lj'iJ'

Q\

» Funktioniert die Heizungssteuerung?
» Passt die Absenkung zur Nutzung?
» Kommt die Absenkung in den Raumen an?

Rechenbeispiele
» Welcher Einfluss hat der Nutzer?

\

M. Uebel Europa férdert Sachsen. 90.000 €/Jahr 68.400 €/Jahr
KEM Plauen EFFIE Ersparnis: 21.600 €
30.09.2020 Europaische Union g |u m g **

Eineum 1°Cgeringere
Raumtemperatur
entspricht 6 % weniger
Energieverbrauch.

4.000 €/Jahr

3.040 €/Jahr
Ersparnis: 960 €
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20701 Hortgebaude

Verbrauchseniwicklung Warme (bereinigt)

Wwarme —@— Grenzwert —@— fielwert

sichsisches Kommunales
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Bezugsgrofe:
210 m?2 BGF

Energie

Management

120.000

100.000

~ 80.000

< 60.000

=~ 40.000

20.000 < : -+
0
2016 2017 2018
Energistrager Verbrauchsmengs in kKWh baw. Liter Verdgndsrung in %

2018 2017 2018 Vorjahr Basisjahr]
Wame £2.208 58 72.168 85 B1.153 52 +12.45 -1,39
Warme (bereinigt) B7.407,98 77.248 63 95.763,95 +23 97 +9.56
Strom 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Waszser 71.000,00 S59.000.00 55.000, 00 -1,649 18,31

M. Uebel
KEM Plauen
30.09.2020

Eurapaische Union

Europa fordert Sachsen.
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Auswertung Verlauf Management
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Auswertung Verlauf
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20701 Hortgebaude (O) Energie

Management

JUNKERS

BOSCH

Umsetzung aus eigener Kraft

M. Uebel P Europa fordert Sachsen.
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20701 Hortgebaude EG

Auswertung Verlauf
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Auswertung Verlauf
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sichsisches Kommunales

20701 Hortgebaude ‘o Energie

Management
Verbrauchsentwicklung Warme (bereinigt) Verbrauchsentwicklung Warme
Vorjahr Jahr Vorjahr Jahr
20.000 20.000
15.000 15.000
g 10.000 é 10.000
~ 5000 =< 5.000
0 0
> Q& v &S © NS
NP ?9@ > \_}5?9@ RS gzw(e\gz} ?\QQ\ R O G
Energietrager Verbrauchsmenge in KWh hzw. Liter Veranderung in %

2015 2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr

Wéarme 79.123,11 82.298,58 72.168,85 81.153,52 65.840,74 -18,87 -20,00

Warme (bereinigt) 86.428,02 88.129,70 76.647,70 95.876,66 74.095,58 -22,72 -15,92

Strom 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Wasser 113.000,00 71.000,00 59.000,00 58.000,00 53.584,86 -7,61 -24.53

M. Uebel Y Europa férdert Sachsen.
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20200 GS Karl-Marx

Verbrauchsentwicklung Warme

B Wirme —@— Grenzwert —@— Zielwert
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sichsisches Kommunales

Offenes Konzept?! EM-Controlling -
‘e Energie
Management
Verbrauchsentwicklung Warme . -
Kita Buratino
Warme == Grenzwert == Zielvert
» +10 % Warmeverbrauch zum Vorjahr
300.000 > +40 % Wirmeverbrauch seit 2016
250.000 ¢ ¢ ¢ ® . Ursachen?
N 200.000 » deinstallierte Tiiren innen
< 150.000 ° o o o ] » offene Tiiren Richtung Garten
= 100.000 » starke Nutzung der Hausflure
50.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
Energietrager Verbrauchsmenge in kWh bzw. Liter Veranderung in %
2015 2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr

Warme 165.442,00 185.320,00 209.759,00 236.826,00 261.222,05 +10,30 +4ﬂ£2>

Strom 18.866,00 22.350,00 21.245,00 21.145,00 17.830,00 15,68 20,22

Wasser 693.000,00 669.000,00 667.000,00 690.000,00 683.050,00 1,01 +2.10

M. Uebel Y Europa férdert Sachsen.

KEM Plauen ’:‘ ':" EFHE s
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EM-Controlling

sichsisches Kommunales

Offenes Konzept?! (f\) Energie
] ] . Management
Betrachtung unserer GS mit Hort & Kitas (20 Gebaude)
excl. Kita Buratino (10x Schulen & 10x Kitas)
Tabelle 7: Gesamtressourcenverbrauch im Jahresvergleich
Medium Verbrauchsmenge Veranderung
2016 2017 2018 2019 Yorjahr Basisjahr
[KWh bzw. Liter] [kWh bzw. Liter] [KWh bzw. Liter] [KWh bzw. Liter] [%] [%]
Warme (unbereinigt) 3.733.834 .54 4 045.574,95 3.767.580,16 3.556. 678,26 I -5.60 -4 74
Warme (bereinigt) 3.996.188,53 4294 268215 4 448 657 .53 4.000.397 42 -10,08 +0,11
Strom 460.639,79 460.822 35 458.979,95 449 523,32 -2.06 -2.41
Wasser 7.905.000,00 8.364 870,97 8.424 500,00 8.335.722.96 -1.05 +5.45
2019
Verbrauch | 3.556.678 kWh
Kosten 253413 €
- Tabelle 13: Preisentwicklung (unbereinigt) im Jahresvergleich
Telantzung 2016 Kennwert 2016 2017 2018 2019
20300 GS Astrid Lindgren Preis Warme in ct’kWh 9,355 7.432 7.144 C 7125
22500 GS Friedrich-Rickert Index Warme in % 100,00 79,45 76,37 76,16
Preis Strom in ct/kWh 26,252 26,616 26,038 25,781
Index Strom in % 100,00 101,39 99,18 98,21
Preis Wasser in €/Liter 0,008 0,006 0,008 0,006
Index Wasser in % 100,00 102,39 102,31 99,15
M. Uebel et Europa férdert Sachsen.
KEM Plauen T EFHE s
30092020 e iy
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Energiemanagement

Was?
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- - - sachsisches Kommunales
Geringinvestive MaBnahmen () Energie

Management
o Austausch der Thermostate zu Behordenmodelilen
A OS Kemmler
A OS Friedrich Ruckert
A F6S (L) Kathe Kollwitz

Sanitar & Gangbereiche Arbeitsbereiche

N\

l 1\
il

Il

M. Uebel

KEM Plauen "

30.09.2020 il Europsischer Fonds fir
Europgische Union le Entwit
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Geringinvestive MaB3nahmen

Kommunales

Energie

— 4 |Management

o Installation von Raumtemperaturreglern
A Kita Buratino

© M. Uebel P Europa férdert Sachsen.

KEM Plauen ":‘ *:" EFHE .
30.09.2020 . Eureptiscrer fonde e NS
E regionale Entwicklung
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sichsisches Kommunales

Geringinvestive MaBBnahmen O Energie

Management

o Installation von Heizkreisreglern und Zeitschaltuhren in
Fernwarmestationen

- kit

M. Uebel . Europa fordert Sachsen.

KEM Plauen ':‘ ':’ EFHE 48
30.09.2020 il Eurcpsischer onds i NN,
urapaische Union regionale klung




Beleuchtungsoptimierung \

Bt

sichsisches Kommunales

o

Energie

Management

» Installation von 2
« Bewegungsmeldern Q|
. Q
» Treppenhauslichtautomaten :
X
» Umstellung auf LED
Bsp.: Diesterweggymnasium
Tabelle 7: Gesamtressourcenverbrauch im Jahresvergleich
Medium Verbrauchsmenge Veranderung
2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr
[kKWh bzw. Liter] ~ [KWhbzw. Liter]|  [kWhbzw. Liter] ~ [kWh bzw. Liter] [%] [%]
Warme (unbereinigt) 733.550,00 696.860,00 654 450,00 664.947 58 +1,60 935
Warme (bereinigt) 784.905,02 730.524.13 772.572.83 747.725.95 -322 474
Strom 120.978,00 115.266,00 109.218,00 97.885,00 -10,38 -19,09
Wasser 1.377.000,00 1.399.000,00 1.355.000,00 1.265.023,06 6,64 8,13

Verbrauchsreduktion U 19 % zum Basisjahr 2016
~ 5.600,- € Ersparnis

Europa fordert Sachsen.

Européischer Fonds fiir
ung

*
rronds ur REgL

M. Uebel
KEM Plauen
30.09.2020

Eurapaische Union




sichsisches Kommunales

MaBnahmen in der Vergangenheit O Energie

Management

o Warmwasserbereitung
- Zentrale Anlagen analysieren & ggf. verkleinern bzw. deinstallieren

GS Herbart GS Friedrich Ruckert
OS Friedrich Ruckert Lessiggymnasium

GS Am Wartberg Diesterweggymnasium
MS Hufeland u.a.

o Heizungs- & Liftungsanlagen
- Anlagen analysieren & durch effizientere Anlagen ersetzen

Heizanlagen Liiftungsanlagen

OS Friedensschule Stadtbad

Malzhaus Sporthalle Stresemannstr.
OS Ruckert Kurt-Helbig-Halle

GS Neundorf Jugendclub Qase

u.a. u.a.

o Beleuchtung

- Gebdude: Umristung auf LED incl. tageslichtabhangige Prasenzmelder
- StraBenbeleuchtung: im Neubau nur noch LED mit Nachtabsenkung

Rathaus Sporthalle Stresemannstr.
GS Astrid Lindgren Lessiggymnasium

TH MS Hufeland Diesterweggymnasium
TH GS Am Wartberg u.a.

Ausfuhrende Mitarbeiter GAV

Team HLS Team ELT
Tilo WiBing Oliver Seltner
André Thomas Tommi Steiner

M. Uebel e Europa fordert Sachsen.

e
O
KEM Plauen EFRE IBA
Europgischer Fonds fiir ** b
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sichsisches Kommunales

Nutzersensibilisierung O Energie

Management

o Projektprasentation & MaBnahmenabstimmung

» FBL & FGL im Rathaus
» Schulleiterkonferenz
» Kitaleitungen

» Schulleitungen

» Hausmeisterschulung

M. Uebel

KEM Plauen "

30.09.2020 .
Eurapische Union




sichsisches Kommunales

Schulprojekt GS Erich Ohser O Energie

Management

Heizhaus
enviaTherm

Erzeugung von Strom und Warme
fur unsere Schule

M. Uebel Y Europa férdert Sachsen.

R

S

EMPloven | 5. EFHEl
E Bis! Fonds fi p
RS * +

30.09.2020

Eurapaische Union




Schulprojekt GS Erich Ohser

© M. Uebel
KEM Plauen
30.09.2020

* *
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sichsisches Kommunales

W Energie

<7 |Management

PV-Anlage

Strom selbst erzeugen

Europa fordert Sachsen.

Eurapaische Union
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Schulprojekt GS Erich Ohser o) Energie

Management

Dittes-6rundschiler in Plauen unter Strom
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Umwelttheater in den Kitas
Buration & Regenbogen

M. Uebel Y Europa férdert Sachsen.

KEM Plauen L EFRE IBA
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sichsisches Kommunales
O Energie

Management

Energiemanagement

Wie?

M. Uebel
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ERChAISEISS Kommuna!es

O Energie

Handlungsfelder Management
Verstetigung?

Organisation in der
Verwaltung

Betriebsoptimierung
Anlagentechnik

Dienstanweisung Energie

Einweisung der
Hausmeister

_
systematische |
Dokumentation ‘J

Monatliches |
Energiecontrolling ‘J

Energie-
beschaffung

Wartungs-
vertrage

Monats- und Jahres-
Energieberichte
Optimierung
Nutzungsstrukturen
Wartung

Sensibilisierung der Instandsetzung

Gebaudenutzer

M. Uebel P Europa férdert Sachsen.

KEM Plauen ’:"':" EFHE
Europsischer Fonds fir
egio ung

*
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Eurapaische Union




sichsisches Kommu na!es
0 Energie

Management

Energiemanagement

Was hat's gebracht?

M. Uebel

KEM Plauen "

30.09.2020 -
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sichsisches Kommunales
. ‘o Energie
Entwicklun g Erfolgskontrolle Management

Betrachtung der bereits untersuchten/optimierten 26 Gebaude
(2x Verwaltung, 14x Schulen, 2x Kultur, 6x Kitas & 2 Sportstatten)

Medium Verbrauchsmenge Verdanderung
2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr
[KWh bzw_ Liter] [kWh bzw_ Liter] [KWh bzw_ Liter] [KWh bzw_ Liter] [%] [%]
Warme (unbereinigt) 11.554.917,51 11.890.731,90 11.135.124,40 10.878.656,75 -2,30 -5,85
Warme (bereinigt) 12.235.841,19] 6,94 1,06
Strom 2 656.466,26 2.417.394,50 2.316.820,11 2.221.901 _EE 4,10 -16,36
Wasser 34 964 970,34 35.678.409,77 33.437 289,37 35.800.554,71 +7,07 +2,39
2016 2019 Diff. EP Kosten
Warme 11.554.917 kWh| 10.878.656 kWh| -676.261 kWh|0,0692 €/kWh|- 46.770,21 €
Strom 2.656.466 kWh| 2.221.901 kWh| -434.565 kWh|0,2244 €/kWh|- 97.507,75 €
-144.277,96 €

Tabelle 16: Preisentwicklung (unbereinigt) im Jahresvergleich

Teilnutzung 2016

Kennwert 2016 2017 2018 2019
20300 GS Astrid Lindgren Preis Warme in ctkWh 8,079 7495 7.254 (6,916 >
e
22500 GS Friedrich-Ruckert Index Warme in % 100,00 92,77 89,70 85.60
A
Preis Strom in ct/kWh 22,034 23751 23.196 22438
Index Strom in % 100,00 107,80 10528 0753
Preis Wasser in €/Liter 0,005 0,005 0,005 0,005
Index Wasser in % 100,00 102,58 103,66 100,76

- Europa fordert Sachsen.
© M. Uebel e p

KEM Plauen ':' *:’ EFHE s
- Europsiscror Fords ur RS

30.09.2020

onds fii
Europsische Union regionale Entwicklung



sichsisches Kommunales

] (O) Energie
E ntW|Ck| un g Erfolgskontrolle Management
Betrachtung aller 48 Gebaude (80 % Warmeverbrauch)
(2x Verwaltung, 23x Schulen, 5x Kultur, 12x Kitas, 5 Sportstatten & 1 Sondergebaude)
Medium WVerbrauchsmenge Veranderung
2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr
[KWh bzw. Liter] [KWh bzw. Liter] [KWh bzw. Liter] [KWh bzw. Liter] [%] [%]
warme (unbereinigt) 18.048.862,62 18.127 928,81 17.053.925,61 16.552.165,86 - 2,94 -8,29
Wamme (bereing) | 1931704716 __ 15.242.367.77]___ 2013661767 16:617.156,11] 7,55 3,62
Strom 3.666.238,66 3.382.914 40 3.252.846,01 3.129.276,90 3,80 -14,65
Wasser 46.347 889 47 46.798.070,21 48.375.726,18 48.104 855,58 0,5 +3,79
2016 2019 Diff. EP Kosten
Warme 18.048.862 kWh| 16.552.165 kWh|-1.496.697 kWh|0,0698 €/kWh|-104.454,48 €
Strom 3.666.238 kWh| 3.129.279 kWh| -536.959 kWh|0,2312 €/kWh|-124.139,55 €

Teilnutzung 2016

20300 GS Astrid Lindgren
22500 GS Friedrich-Ruckert
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Tabelle 16: Preisentwicklung (unbereinigt) im Jahresvergleich

-228.594,03 €

Kennwert 2016 2017 2018 2019
Preis Warme in ct/kWwh 7,752 7.429 7,222 ( 6,979 )
Index Warme in % 100,00 95,82 93,15 90,02
Preis Strom in ct/kWh 22,016 23,424 22,890 23,1?)
Index Strom in % 100,00 106,39 103,97 w
Preis Wasser in €/Liter 0,005 0,005 0,005 0,005
Index Wasser in % 100,00 102,49 98,76 99,36
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PV-Anlagen (11) auf stadtischen Gebauden
(7x Schulen, 3x Kitas, & 1 Sportstatten)
Tabelle 29: Selbsterzeugung im Jahresvergleich

Medium Energiemenge Veranderung
2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr
[kKWh] [kKWh] [KWh] [kWh] [%6] [%]
Warme 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Strom 550.476,00 560.780,00 653.783,00 636.183,91 -2,69 +15,57
Summe 550.476,00 560.780,00 653.783,00 636.183,91 -2,69 +15,57
Tabelle 30: Einspeisung im Jahresvergleich
Medium Energiemenge Verdnderung
2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr
[KWh] [kWh] [KWh] [kWh] [Yo] [%e]
Strom 417.809,00 424.217,80 507.223,00 489.642,31 -3,47 +17,19

Eigenverbrauch

2016 2017 2018 2019
Eigenverb. 132.667 kWh 136.562 kWh| 146.560 kWh| 146.542 kWh
Anteil 3,6 % 4,0 % 4,5 % 4,7 %

M. Uebel Y Europa férdert Sachsen.
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CO,-Entwicklung

Tabelle 24: Emissionsentwicklung CO, (unbereinigt) im Jahresvergleich

Medium Emissionenint CO; Verédnderung in % Anteil in %
2016 2017 2018 2019 Vorjahr Basisjahr

Waérme 3.988 4.010 3.790 3.639 -3,96 -8,73 77,16

(unbereinigt)

Strom 1.439 1.149 1121 1.078 -3,84 -25,14 22,84

Summe 2.427 2.159 4.910 4.717 -3,93 -13,08 100,00

(unbereinigt)

2016 2019 Diff. EP Kosten
CO, 5427t 4717t -710 t 30 €/t|- 21.300,00 €

U13 % - 21.300,00 €
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